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бойынша 6ijiiм алган.
Калмаганбетов Санжар Арманулы диссертациялык жумысы бойынша сараптама 

журпзу ушш THic'ri салада бипкп рецензенттер тагайындалды. Курмангалиева Л.А -  
«Роботтар техникасы жэне автоматиканыц техникалык куралдары» кафедрасыныц т.г.к., 
кауым.профессоры жэне «Машина жасау» кафедрасыныц т.гл<., профессор Керимжанова 
М.Ф. гылыми кецесшшердш он пшрлерш берген.

Жумыс авторы Калмаганбетов Санжар Арманулы докторантурада окып журген 
кезшде Scopus деректер базасында индекстелетш гылыми басылымдарда жарияланган 2 
гылыми макала, гылым жэне жогары бш м  саласындагы сапаны камтамасыз ету Комитсп 
усынган басылымдарда 1 гылыми макала жариялаган.

Горага: Калмаганбетов Санжар Арманулы! Сбзге диссертациялык жумысыцызды 
коргау соз берин ен жэне регламент 15 минутты курайды.

Тын далды: Калмаганбетов Санжар Арманулы, ол ез сезшде диссертациялык 
жумысыныц езектш пн, жумыстыц максаты мен непзп м1ндеттер1н, гылыми ережелер мен 
олардыц жацашылдыгын. диссертациялык жумыстыц кыскаша мазмуны мен нэтижес!н 
баяндап, Баяндама презентация туршде усынылды.

Докгорантка келеа сурактар койылды:
Мустафа А Д  -  PhD, кауым.проф 
Сурак:
Решеткалык толгыруды калай берднцз —  ол нринтерд1ц баптауларында болды ма,
элде оз1н.1з орнаттыцыз ба?
Жауап:
Решеткалык толтыру принтерд1ц баптауларында емес, CAD-модельдеу кезегинде 

бер1лд1. Алдымен ricji доцгалактыц iuiкi курылымы арнайы решеткалык геометриямен 
(ромб тэр1зд1. куб тэр1з;и жэне т.6.) жобаланды. Кей1н бул модель STL форматында 
сакталып, слайсерге жуктелдг Принтер тек дайын модель/ц басып шыгарды, ал торлык 
толтыру параметрлер1 алдын ала колмен орнатылды.

Бортебаев С.А. -  т.г.к., кауымдае. профессор:
Сурак:
Кандай сен1мд1л1к параметрлер1 зернений?
Жауап:
Зерттеу барысында Ticri доцгалактыц сен!мд1л1к параметрлер1 кешенд1 турде 

карастырылды. Атап ай гканда, гозуга тоз1мд1л1к Дстщ жумыс бет1н1ц узак уакыт бойы 
бузылмауын камтамасыз етед1, ал шаршау 6epiKTiri -  кайталама жуктемелер эсершен пайда 
болатын жарыкшактарга карсы туру кабшетш сипаттайды. Сонымен катар, контакт 
кернеулер!не тез1мд1л1к 'пстерд1ц жанасу аймагындагы кернеулерге шыдамдылытын 
аныктайды, ал деформацияга турактылык -  Ticri доцгалактыц геометриялык дэл/Й1зн 
жуктеме астында сактау кабнлспмен багаланады.

Гората:
Ракмет, тагы да сурактар болса койыцыздар.
Калиев Н.З. - кауым.профессор:
Сурак:
Кандай эксперименттер >Kypri3infli?
Жауап:
Зерттеу барысында T ic ri доцгалактыц сен1м;цл1к napaMcrpnepi кешенд1 турде 

карастырылды. Атап ай гканда, гозуга тез1мдипк Ticriц жумыс oeriniH узак уакыт бойы 
бузылмауын кам тамасыз етедк ал шаршау берштпй -  кайталама жуктемелер эсершен пайда 
болатын жарыкшактарга карсы туру кабшетш сипаттайды. Сонымен катар, контакт 
кернеулерше тез1мдшк - 1лстерд1н жанасу аймагындагы кернеулерге шыдамдылыгын 
аныктайды, ал деформацияга турактылык TicH доцгалактыц геометриялык дэлдшш 
жуктеме астында сактау кабнлспмен багаланады.



Те para:
Ракмет, тагы да сурактар болса койыцыздар.
Нугман Е.З -  PhD, кауым.профессор:
Сурак: С1з 6 гурл i решеткалык толтыру тур in корсеттнцз. Солардыц 1ипнен
оптималдысын калай тандадьщыз?
Жауап:
Op6ip решеткалык курылым уипн тicTi доцгалактыц кернеу мен деформация 

жагдайы сандык модельдеу аркылы зерттелдг Finite Element Analysis (FEA) эд1шмен 
салыстырмалы талдау журпзгшп, эр курылымныц механикалык 6epiKTiri, массасы жэне 
кернеудщ б!ркелш таралуы багаланды. Нэтижесшде ец жогары каттылык пен томен салмак 
корсеткен тор Typi ромбтык онжакты курылымы —  оптималды деп тацдалды.

Торага:
Ракмет. тагы да сурактар болса койыцыздар.
Удербаева А.Е. -  PhD, кауым.профессор:
Сурак: TicTi доцгалакка термиялык ондеу журпзшд1 ме?
Жауап:
Иэ. термиялык оцдеу карастырылды. SLM o;iiciмен жасалган TicTi доцталактарда 

iiuKi ксрнеулер мен микроструктуралык акаулар пайда болуы мумкш, сондыктан 
корытканнан кейш куйдзру нроцеш журпзшдг Бул оцдеу калдык кернеулерд1 азайтып, 
материалдыц курылымын турактандыруга жэне шаршау бержтшш арттыруга комектесп. 
Сонымен катар, бетш каттылыкты жаксарту yniin томен температуралы жасанды картаю 
эд\с\ де колданылды.

Торага: ракмет сурак кою аякталды. Ещц гылыми кецесшпе сез берсек:
Т.г.к., кауым.профессор Смаилова Еульбаршын Абылкасымовна:
Калмаганбетов Санжар Арманулыньщ «Элекз'ромобильге арналган механикалык 

берьйс корабы болшекrepiiiiu геометриялык дэлд1п мен сеш мдш пн оцтайландыру.» 
такырыбындагы диссергациялык жумысы Ka3ipri машина жасау саласындаты озекп 
гылыми-техникалык мэселелердщ 6ipine арналган. Электр жетекД колп< куралдары yuiin 
трансмиссия элементтерш жещлдету, сеш мдш п мен геометриялык дэлдшш арттыру 
Kaaipri тацда ерекше мацызга не. Автор бул мэселеш шешу угшн заманауи аддитивп 
гехнологиялардыц (оныц iопнде селектш т лазерлж балкыту -  SLM эд1сшщ) элеуетш 
зерттеп, гылыми непзделген оцтайландыру эдютемесш эз1рлеген.

Зерттеу барысында Санжар Арманулы ricTi доцгалактардыц геометриясын дэл 
жобалау. imxi курылымын кацкалы етш оцтайландыру, сондай-ак, ounipicTk процестегт 
геометриялык ауьггкуларды ескере отырып SLM технологиясына бешмдеу секшд1 кешен;Д 
мшдеттер;и шешкен. Автор соцгы элеменгтер эдю1мен сандык модельдеуд1 сэтп колданын, 
конструкцияныц кернеу-деформациялык куйш багалан. геометриялык д э л д т  ±40 мкм 
шепнде болатын, массасы 25—30% жещл, 6ipaK механикалык тургыдан сешмд1 Ticri 
доцгалак жасаудыц мумкш екенш дэлелдсдг Сонымен катар, алынган нэтижелер 
электромобиль трансмиссиясына койылатын талаптарга толык сай келед1 жэне ennipicriK 
тургыда колдануга болады.

Докторант диссергациялык жумыстьГ толыктай оз бетшше орындап, гылыми 
гздешстеп жогары децгейш, инженерлгк ойлау кабшетш жэне Ka3ipri замангы зерттеу 
эдютерш мецгерген1н корсегп. Жумыстыц курылымы жуйелц мазмуны терец жэне гылыми 
жацалыгы мен нрактикалык мацызы бар. Осыган байланысты, Калмаганбетов Санжар 
Арманулыньщ гылыми жумысы РЫ) докторы гылыми дэрежесгн иеленуге толыктай лайык 
дсп есептеймш жэне коргауга усынуга болады.

Рецензенттердщ соз сойлсуп
Курман! алнсва Л.А -  «Роботтар техникасы жэне автоматиканыц техникалык 

куралдары» кафедрасыныц т.г.к., кауым.профессоры:
Калмаганбетов Санжар Арманулыньщ диссертациялык жумысы каз1рп машина 

жасау мен электромобиль ондiрiciндегi озекп мэселелердщ 6ipiHe -  TicTi доцгалактарды



женш, дэл жэне сешмд! exin жобалау мен ещцру жолдарына арналган. Бул жумыс аддитивД 
ощцрю технологияларыныц, acipece селективД лазерлж балкыту (SLM) эд1сшщ 
трансмиссия болшектерш дайындауда колданылу мумюндшш жан-жакты зерттеуге 
багытталган.

Диссертациялык жумыста трансмиссиянын ти1мд1 конфигурациясы тандалып, SLM 
технологиясына бешмделген ricxi доцгалактын CAD/CAE-модел! жасалды. Зерттеу 
барысында автор ricxi и идеалды геометриясын аныктап, массасын азайту уннн 1шю 
курылымга торлы толтыру енпздь Сонымен катар, соцгы элементтер э/цамен кернеу жэне 
деформация анализ! журпзинп, конструкция параметрлер! оцтайландырылды.

Жумыс барысында докторант келеа мацызды мэселелерге кол жетшздп
- Электромобильдерге арналтан 6ip сатылы ДсД 6epijiic ен тшмд1 нуска ретшде 

гацдалды;
- SLM э/нсниц техпологиялык ерекшелжтерш ескере отырып, TicTi доцгалактын, 

идеалды геометриясы мен алдын ала компенсация ajn'ci эз1рлендц
hind кацкалы курылымды колдану аркылы Ticxi доцгалак массасы азайтылын, 
каттылыгы сакталды;
Соцгы элементтер эд!сгмен эртурл! торлы конфигурациялардыц бержДк 
сипаттамалары зерттелд!:
Теориялык жолмен сеш мдш к пен геометриялык дэлдж багаланды;
Гэж1рибеге енпзуге лайык жобалау э/цстемеа мен инженерлж усыныстар жасалды. 

Докторант Калмаганбетов Санжар Арманулы 8D07113 -  «АддитивД oHnipic» бш м  
беру багдарламасы бойынша философия докторы (PhD) дэрежесш алуга лайыкты деп 
есептеймш жэне осы гылыми жумысты диссертациялык кецесте коргауга усындым. 

КеримжаНова М.Ф. -  «Машина жасау» кафедрасыныц т.г.к., профессоры: 
«Электромобиль трансмиссиясы бол nieKTepiniii геометриялык дэлдпт мен 

сешмдипгш оцтайландыру» такырыбындагы диссертациялык жумыс гылыми жэне 
практикалык гургыдан езекД болып табылады. Kaaipri уакыгта электромобильдерге 
койылатын талаптардыц аргуына байланысты, олардыц трансмиссия жуйеспщеп Дсп 
доцгалактардыц жогары жылдамдыкта жэне жуктемсде жумыс icTeyi дэлдж пен 
сегпмдипкке ерекше назар аударуды галап етедк Автор электромобильдерге арналган 
6epijiic доцгалактарын аддитивД on;iipic эд!с1мен (SLM) жасау жолдарын усынып, Дс 
niuiinin оцтайландыру, ншД торлы курылым енпзу жэне кернеу-деформациялык куйд1 
модельдеу жумыстарын журпзген.

Зерттеу нэтижелер! электромобильдерге арналган жогары дэлджД 6epinic 
элементтерш жобалау, ещцру жэне сынау кезшде пайдалануга болады. Жумыстагы гылыми 
тэсшдер робототехника мен авиация сиякты салаларда да колданыс таба алады. 
Диссертацияныц курылымы, мазмуны жэне рэДмделу! К,Р МЖМБС мен PhD дэрежесш 
беру талап гарына сай ксле/н жэне коргауга усынылады.

Талкылау:
Керимжанова М.Ф. -  т.г.к.. «Машина жасау» кафедрасыныц профессоры 

Калмаганбетов С.А-ныц диссертациялык жумысын жогары багалап, оныц колем! мен 
жацалыгы жетк!л!кт! екепш атап етедп Жумыс такырыбыныц озектш п, гылыми жацалыгы, 
экснериментт!к нэгижелер! бар екеш айтылып, рссми талаптарга сэйкес коргалуына лайык 
деп санайды.

Торага:
Усынылган диссертациялык жумыстыц нэгижелер! бойынша шепнм кабылданды: 
Жумыс 03iHin езектиппмен, гылыми жэне практикалык мацыздылыгымен 

ерекшеленед! жэне 8D07113 -  «АддитивД oriflipic» бипм беру багдарламасы аясында PhD 
дэрежесше койылатын талаптарга толык сэйкес келедп



Диссертациялык жумыс макулдансын жэне одан api етуге усынылсын. Оны колда 
бар ескертулер мен усынастарды ескере отырып, жумыс тэрт1б1мен пысыктау жэне 
диссертацияларды коргау женшдеп кезецдерден одан opi оту yiuin талкылауга усыну 
кажет.

КАУЛЫ ETTI:
Калмаганбетов Санжар Арманулынын 8D07113 -  «Аддитивтт eHflipic» бш м  беру 

багдарламасы бойынша философия докторы (PhD) гылыми дэрежесш алуга усынылган 
«Электромобильге арналган механикалык берш с корабы белшектершщ геомегриялык 
дэлднт мен сеш мдш пн оцтайландыру»
гакырыбындагы диссертациялык жумысы «Машина жасау. машинамен мен жабдыктардыц 
цифрлык инжиниринг)» багыты бойынша К-И. Сэтбаев атындагы КдзУТЗУ 
диссертациялык кецссше усыну.

Дауыс беру нэтижелерн иэ -  6ip ауыздан; карсы -  жок; калыс калгандар -  жок.

КОРЫГЫНДЫ: Ашык дауыс беру аркылы К-И. Сэтбаев атындагы К,азУ 13У 
«Машина жасау. машиналар мен жабдыктардыц цифрлык инжеиериясы» багыты бойынша 
Философия докторы PhD гылыми дэрежесш алуга Калмаганбетов Санжар Арманулы 
диссертациялык жумысыи диссертациялык кецеске усыну туралы шеш1м кабылданды.
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Ханны Арсаланова Н.М.
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